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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СПЕЦИАЛЬНОСТИ

«вагоны»

1.1. Специальность 150800 «Вагоны» по направления подготовки дипломированного специалиста 657600 «Подвижной состав железных дорог» утверждена   приказом   Министерства   образования  Российской  Федерации от

02 марта 2000 г.  № 686.  

           1.2. Квалификация выпускника – инженер путей сообщения. 

           Нормативный срок освоения образовательной программы подготовки инженера путей сообщения по специальности  «Вагоны» при очной форме обучения  5 лет.

1.3. Общие требования к основной образовательной программе по специальности 150800 «Вагоны» установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 657600  «Подвижной состав железных дорог», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 302 тех/дс.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ ИНЖЕНЕРА ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 150800 «Вагоны», УСТАНОВЛЕННЫЕ Государственным образовательным стандартом 
	   Индекс
	Наименование дисциплин 
	Всего часов

	1
	2
	3

	ГСЭ
	 Общие гуманитарные и социально-экономические 

 дисциплины








	1800

	
	
	

	ГСЭ.Ф.00
	 Федеральный компонент
	1260

	ГСЭ.Ф.01
	Иностранный язык 
	340

	ГСЭ.Ф.02
	Физическая культура
	408

	 ГСЭ.Ф.03
	Отечественная история 
	136

	ГСЭ.Ф.04
	Философия 
	136

	ГСЭ.Ф.05
	Экономика 
	

	ГСЭ.Ф.06
	Культурология 
	 

	ГСЭ.Ф.07
	Политология 
	

	ГСЭ.Ф.08
	Правоведение 
	

	ГСЭ.Ф.09
	Психология и педагогика 
	

	ГСЭ.Ф.10
	Русский язык и культура речи 
	 

	ГСЭ.Ф.11
	Социология
	 

	ГСЭ.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	270

	ГСЭ.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом
	270

	
	
	

	ЕН
	 Общие математические и естественнонаучные 

 дисциплины
	1856

	
	
	

	ЕН.Ф.00
	 Федеральный компонент
	1556

	ЕН.Ф.01
	 Математика
	600

	ЕН.Ф.02
	 Информатика
	200

	ЕН.Ф.03
	 Физика
	400

	ЕН.Ф.04
	 Теоретическая механика
	220

	ЕН.Ф.05
	 Химия 
	68

	ЕН.Ф.06
	 Экология
	68

	
	
	

	ЕН.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	150

	ЕН.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом
	150

	
	
	

	ОПД
	Общепрофессиональные дисциплины
	 2180

	
	
	

	ОПД.Ф.00
	Федеральный компонент
	1720

	ОПД.Ф.01
	Начертательная геометрия.  Инженерная графика     
	180

	ОПД.Ф.01.01
	Начертательная геометрия
	50

	ОПД.Ф.01.02
	Инженерная графика
	130

	ОПД.Ф.02
	Механика
	400

	ОПД.Ф.02.01
	Теория механизмов и машин
	90

	ОПД.Ф.02.02
	Сопротивление материалов
	180

	ОПД.Ф.02.03
	Детали машин и основы конструирования
	130

	ОПД.Ф.03
	Материаловедение. Технология конструкционных     материалов
	180

	ОПД.Ф.03.01
	Материаловедение
	70

	ОПД.Ф.03.02
	Технология конструкционных материалов 
	110

	ОПД.Ф.04
	 Метрология, стандартизация и сертификация 
	100

	ОПД.Ф.05
	 Электротехника и электроника
	240

	ОПД.Ф.06
	Термодинамика и теплопередача
	100

	ОПД.Ф.07
	Электрические машины и электропривод
	180

	ОПД.Ф.08 
	Основы технической диагностики
	100

	ОПД.Ф.09 
	Безопасность движения и автоматические тормоза
	120

	ОПД.Ф.10
	Безопасность жизнедеятельности
	120

	ОПД.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	260

	ОПД.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом     
	200

	
	
	

	СД.00
	Специальные дисциплины 


	1976

	СД.01
	Вагоны (общий курс)
	400

	СД.02
	Механика вагонов
	220

	СД.03
	Конструирование и расчет вагонов
	190

	СД.04
	Автоматические тормоза вагонов
	170

	СД.05
	Технология производства и ремонта вагонов
	200

	СД.06
	Системы автоматизации производства и ремонта вагонов
	140

	СД.07
	Вагонное хозяйство
	  90



	
	Основное содержание указанных дисциплин приведено в Государственном образовательном стандарте высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 657600  «Подвижной состав железных дорог», утвержденном Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 302 тех/дс.
	


3. ОТРАСЛЕВЫе ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ    

СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ ИНЖЕНЕРА ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ

ПО СПЕЦИАЛИЗАЦИЯМ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 150800 «ВАГОНЫ»

	  Индекс
	Наименование дисциплин специализации 

и их основные разделы
	Всего часов

	1
	2
	3

	СП.01
	Специализация 150801

«Вагоноремонтное производство»
	566

 

	ДСП.01
	Обязательные дисциплины специализации
	456

	ДСП.01.01
	Машины вагоноремонтного производства:

классификация машин вагоноремонтного производства;  технико-экономические показатели машин вагоноремонтного производства; принципы конструирования и методы расчета грузонесущих и исполнительных модулей, модулей механических преобразователей, приводов машин, подшипниковых узлов, деталей машин; методы оценки параметров упругих элементов машин, материалы для изготовления деталей машин и их физико-химические свойства; эксплуатация и техническое обслуживание  машин вагоноремонтного производства.
	106

	ДСП.01.02
	Техническая диагностика вагонов:

существующие методы оценки технического состояния узлов и деталей вагонов в эксплуатации и при ремонте; разрушающие и неразрушающие методы контроля качества изготовления и ремонта вагонов; тепловой контроль буксовых узлов вагонов в эксплуатации; виброакустические методы оценки технического состояния буксовых узлов; ультразвуковой, магнитопорошковый, феррозондовый, вихретоковый методы контроля деталей вагонов; метод контроля проникающими веществами; технические средства диагностирования узлов и деталей вагонов (ПОНАБ-3, Диск-БКВ-ц, дефектоскопы ультразвуковые, магнитопорошковые, феррозондовые, вихретоковые, намагничивающие устройства, стандартные и контрольные образцы, вращатели, кантователи, преобразователи); технология технического диагностирования узлов и деталей вагонов.


	80

	ДСП.01.03
	Проектирование вагоноремонтных  предприятий:

организация проектирования вагонных депо и вагоноремонтного производства; техническое задание на проектирование; техническая оснащенность вагонных депо и вагоноремонтных предприятий; методы и алгоритмы расчетов производственной мощности вагонных депо и вагоноремонтных предприятий; параметры производственных участков; компоновка производственных участков;   экономическая часть проекта вагонных депо и вагоноремонтных предприятий; оценка технических условий и качества проекта вагонных депо и вагоноремонтных предприятий.


	90

	ДСП.01.04
	Автоматизированные рабочие места вагоноремонтного производства:

структурная схема автоматизированного рабочего места (АРМ), принципы создания АРМ, классификация; автоматизированные экспертные системы; структурная схема экспертной системы и принципы ее создания; технические и программные средства АРМ и экспертных систем; прикладное программное обеспечение; теоретические основы принятия решений с использованием АРМ и экспертных систем; математические модели для обоснования решений в вагоноремонтном производстве; теоретические основы экспертизы вагоноремонтного производства; структурная система комплекса АРМ специалистов вагонного хозяйства; программные комплексы «Паспорт», «Уровень», «Технический уровень»; перспективы создания экспертных систем для экспертизы качества проекта вагоноремонтного производства.


	 90

	ДСП.01.05
	Энергетическое оборудование вагоноремонтных предприятий:

системы энергоснабжения и источники питания вагонов; электрические машины и генераторы; аккумуляторные батареи освещения вагонов и вагоноремонтных предприятий; установки кондиционирования воздуха в вагонах и вентиляции на вагоноремонтных предприятиях; коммутационная и защитная аппаратура; приводы подвагонных генераторов; электродвигатели станочного оборудования вагоноремонтных предприятий; расположение электрооборудования в вагоне и на вагоноремонтных предприятиях; ремонт и техническое обслуживание электрооборудования вагонов и вагоноремонтных предприятий.


	 90

	ДСП.01.06
	Дисциплины специализации, устанавливаемые вузом
	110

	
	
	

	СП.02
	Специализация 150802 

 «Рефрижераторные вагоны»


	566 

	ДСП.02
	Обязательные дисциплины специализации
	456

	ДСП.02.01 
	Энергосиловые установки рефрижераторных вагонов: 

типы энергосилового оборудования и его характеристики; требования, предъявляемые к энергосиловому оборудованию; условия эксплуатации; энергосиловое оборудование холодильных установок и принцип его работы; системы автоматизации, применяемые в электросиловых установках; электрические и теплотехнические расчеты электросиловых установок; ремонт и техническое обслуживание электросиловых установок. 


	126

	ДСП.02.02
	Электрическое и холодильное оборудование рефрижераторных вагонов: 

источники электрической энергии (генераторы, аккумуляторные батареи); выпрямители и зарядные устройства; электрические линии и цепи вагона; расчет сечений и изоляции проводов; электрические и нагревательные устройства и их расчет; автоматизация энергетического и холодильного оборудования; системы измерения и контроля температуры в вагоне; реле времени, давления и температуры; компрессоры, теплообменные аппараты и холодильные установки; системы дистанционного контроля температуры; электрические схемы секций рефрижераторных вагонов, автономного рефрижераторного вагона,  автономного вагона со служебным отделением; аварийные режимы и схемы защиты дизеля, генератора, компрессора, аккумуляторных батарей.   

 
	110

	ДСП.02.03
	Экономика и организация эксплуатации рефрижераторных вагонов и  холодильных установок:

основные характеристики рефрижераторных вагонов и холодильных установок; требования по созданию в кузове вагона необходимого температурно-влажностного режима; требования по обеспечению сохранности качеств перевозимых скоропортящихся грузов и сокращению энергетических затрат; технология перевозки основных скоропортящихся грузов; подготовка рефрижераторных вагонов к эксплуатации; устройства контроля температуры в грузовом помещении; командное устройство для управления холодильно-отопительными установками; система технического обслуживания рефрижераторных вагонов; пункты по обслуживанию рефрижераторных вагонов и технология их работы; техника безопасности и противопожарная безопасность при эксплуатации рефрижераторных вагонов; экономика железнодорожного хладотранспорта.


	110

	ДСП.02.04
	Технология ремонта холодильного и энергетического оборудования:

организация ремонта; способы ремонта; деповский и заводской ремонты; контроль качества ремонта; общие сведения о технологии ремонта; ремонт дизелей, дизель-генераторных агрегатов, холодильного оборудования, электрического оборудования; экономичные и рациональные методы ремонта; пункты технического обслуживания рефрижераторных вагонов; методы диагностирования технического состояния энергетического и холодильного оборудования вагона; диагностика технического состояния дизеля; ремонт компрессоров, теплообменных аппаратов, приборов автоматики; испытание холодильной установки; ремонт приборов и аккумуляторов; охрана труда, пожарная безопасность и экология окружающей среды.


	110

	ДСП.02.05
	 Дисциплины специализации, устанавливаемые вузом
	110

	
	
	

	СП.03
	Специализация 150803

«Пассажирские вагоны»
	566 

	
	
	

	ДСП.03
	Обязательные дисциплины специализации
	456

	ДСП.03.01 
	Динамика и нагруженность пассажирских вагонов: 

теоретические основы анализа колебаний вагона; научные основы оценки нагруженности узлов и деталей вагонов, плавности хода вагона и безопасности движения по железнодорожному пути; основные динамические характеристики системы «вагон – путь»; устойчивость вагона; устойчивость кузова вагона от опрокидывания в кривых; устойчивость колеса колесной пары от вкатывания на головку рельса; динамические силы, действующие на узлы и детали вагона; вибрация и шум, виброзащита и виброизоляция; динамика и аэродинамика вагонов высокоскоростных поездов.


	114

	ДСП.03.02
	Электрооборудование пассажирских вагонов: 

требования к системам электроснабжения вагонов; системы автономного и централизованного электроснабжения вагонов и их технико-экономические показатели; генераторы постоянного и переменного тока; аккумуляторные батареи; электромагнитные и статические преобразователи; полупроводниковые выпрямители; приводы подвагонных генераторов; регулирование напряжения подвагонных генераторов и сети освещения вагона; силовые электрические нагрузки и электрическое освещение вагона; электрические схемы вагона и распределение электрической энергии; аппаратура защиты электрооборудования вагона; тиристорный электропривод; контроллерные схемы включения и управления электроприводом генератора. 

 
	114

	ДСП.03.03
	Кондиционирование воздуха, отопление и водоснабжение пассажирских вагонов:

требования к кондиционированию воздуха, отоплению и водоснабжению; требования, предъявляемые к параметрам воздуха; устройство и принцип действия системы кондиционирования воздуха; автоматизация работы установки кондиционирования воздуха; способы охлаждения воздуха; расчет и выбор параметров системы кондиционирования; системы охлаждения в установках кондиционирования воздуха; теплообменные аппараты холодильных машин; способы отопления вагона и требования к отопительным системам; системы водоснабжения вагонов различных типов; кипятильники непрерывного действия для приготовления питьевой воды; установка для охлаждения питьевой воды.


	114

	ДСП.03.04
	Технология технического содержания и экипировки пассажирских вагонов:

особенности технического содержания и диагностирования технического состояния и неисправностей вагона; неисправности и ремонт тележек, кузова, ударно-тяговых приборов, переходных площадок, внутреннего оборудования, тормозного оборудования; неисправности и ремонт систем отопления, водоснабжения, вентиляции; виды технического обслуживания; санитарная обработка пассажирских вагонов; неисправности вагона в пути следования и способы их устранения; техника безопасности, пожарная безопасность и средства пожаротушения; меры безопасности при обслуживании и ремонте установок кондиционирования воздуха.
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	ДСП.03.05
	 Дисциплины специализации, устанавливаемые вузом
	110

	
	
	

	ФТД.00
	 Факультативы
	450

	ФТД.01
	 Военная подготовка
	450

	
	
	

	
	Всего часов теоретического обучения        —       8262  часа
	


4. СРОКИ ОСВОЕНИЯ, ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  ПРОГРАММЫ

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 150800

«вагоны»

Сроки освоения основной образовательной программы, требования к разработке, кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению образовательной программы  и требования к организации практик по специальности 150800 «Вагоны» установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 657600 «Подвижной состав железных дорог», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 302 тех/дс.

5. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКА

ПО  СПЕЦИАЛИЗАЦИЯМ специальности 150800

«ВАГОНЫ»

5.1.
Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Общие требования к профессиональной подготовленности выпускника по специальности 150800 «Вагоны» установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированных специалистов 657600 «Подвижной состав железных дорог», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 302 тех/дс.

В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации 150801 «Вагоноремонтное производство» должен:

в области машин вагоноремонтного производства: 
знать:

классификацию машин и способы компоновки их модулей;

методы расчета основных модулей машин;

теоретические основы оценки технологичности и унификации    

конструкций машин;

владеть:

          проектированием рациональных схем применения технологического

          оборудования на предприятии;

          проектированием машин и механизмов;

  разработкой конструкторской документации на проектирование и 

  постройку машин;

  в области технической диагностики вагонов: 

  знать:

  основные методы технического диагностирования и неразрушающего   

  контроля узлов и деталей вагонов;

  перечень узлов и деталей вагонов, подвергающихся контролю  

  разрушающими и неразрушающими методами;

  конструкцию и принцип работы средств технического   

  диагностирования;

  технологию технического диагностирования и неразрушающего 

  контроля;

  владеть:

  методами технического диагностирования узлов и неразрушающего 

  контроля деталей вагонов;

  способами настройки диагностических средств с использованием 

  стандартных и контрольных образцов;

в области проектирования  вагоноремонтных предприятий: 
знать:

научные основы проектирования промышленных предприятий;

особенности проектирования вагонных депо и вагоноремонтных заводов;

порядок выполнения и содержания всех составных частей проектов

вагоноремонтного предприятия и этапы проектных работ;

владеть:

          современными методами проектирования вагонных депо и 

          вагоноремонтных заводов; 

разработкой технических условий на проектирование;

методами технико-экономической оценки разработанного проекта 

вагонного депо или вагоноремонтного завода;

в области автоматизированных рабочих мест вагоноремонтного 

производства: 
знать:

основные технические средства АРМ и АРМС, принципы их построения,       

основные разновидности АРМ и АРМС;

АРМ и экспертные системы для выработки управленческих решений  и 

экспертизы предложений по вагоноремонтной базе;

разрабатывать ТЗ на АРМ и экспертные системы;

владеть:

          методами получения математических моделей процессов 

          вагоноремонтного производства;

методами экспертных оценок;

методами экспертизы вагоноремонтного производства;

в области энергетического оборудования вагоноремонтных 

предприятий:

знать:

  системы электроснабжения и составные узлы электрооборудования 

  вагонов и вагоноремонтных предприятий;  схемы включения  

  электрооборудования;

  методы выбора типа электрооборудования и расчета его мощности;

  системы, сроки, объем и технологию ремонта электрооборудования;

владеть:

  методами расчета и конструирования узлов и элементов 

  электрооборудования;

  способами наладки и регулировки электрооборудования и средств  

  защиты;

  методами технической диагностики электрооборудования и методами его 

  ремонта.

В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации 150802 «Рефрижераторные вагоны» должен:

в области энергосиловых установок рефрижераторных вагонов: 
знать:

принципы построения и действия энергосиловых установок вагонов, 

источники электрической энергии;

тенденции развития систем энергосиловых установок;  

владеть:

          методами формирования технических требований к системам и   

          основным элементам энергосиловых установок;

методами расчета требуемой мощности энергосиловых установок;

  методами расчета электрических цепей и линий вагонов и секций

  рефрижераторных поездов;

в области электрического и холодильного оборудования 

рефрижераторных вагонов:

знать:

источники электрической энергии и зарядные устройства;

электрические линии и цепи вагона;

  электрические схемы секций рефрижераторных вагонов и их 

  холодильное оборудование;

владеть:

методами расчета сечений и изоляции электропроводов;

методами автоматизации энергетического и холодильного оборудования;

методами расчета холодильного оборудования;

в области экономики и организации эксплуатации рефрижераторных 

вагонов и холодильных установок: 
знать:

экономические показатели эффективности эксплуатации 

рефрижераторных вагонов; 

устройство и основные параметры рефрижераторных вагонов;

подготовку вагонов к перевозке;

систему технического обслуживания и эксплуатацию вагонов;

владеть:

методами оценки экономических показателей эксплуатации 

рефрижераторных вагонов;

          навыками определения признаков нормальной работы холодильных

          установок;

методами теплотехнических расчетов рефрижераторных вагонов при их

эксплуатации;

методами проектирования пунктов экипировки и обслуживания

рефрижераторных вагонов;

в области технологии ремонта холодильного и энергетического 

оборудования: 
знать:

нормативную документацию по ремонту оборудования;

технологию ремонта оборудования;

  научно-технические разработки в области технологии ремонта 

  оборудования;

владеть:

          анализом технологических процессов восстановления узлов и деталей

          оборудования;

методами ремонта и технологическими путями повышения надежности

и долговечности оборудования;

способами автоматизации и механизации ремонта оборудования.

В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации 150803 «Пассажирские вагоны» должен:

в области динамики и нагруженности пассажирских вагонов: 
знать:

теоретические основы колебаний вагона и их виды;

теоретические основы составления дифференциальных уравнений,  

описывающих колебаний вагона;

  критерии оценки динамических качеств и динамической нагруженности

  вагона;

владеть:

          методами составления дифференциальных уравнений колебаний вагона;

методами математического компьютерного моделирования колебаний 

вагона;

          методами решения дифференциальных уравнений колебаний вагона;

в области электрооборудования пассажирских вагонов: 
знать:

системы электроснабжения;

составные узлы электрооборудования вагонов;

пути совершенствования системы электрооборудования вагонов;

владеть:

          методами конструирования и расчета узлов и элементов систем 

электрооборудования;

  методами расчета мощности и выбора типа электрооборудования;

  методами технической диагностики электрооборудования;

в области кондиционирования воздуха, отопления и водоснабжения  

пассажирских вагонов: 
знать:

физические и термодинамические основы охлаждения воздуха в

холодильных установках;

конструкцию установок кондиционирования воздуха;

схемы отопления и водоснабжения вагона;

владеть:

          методами выбора холодильного, отопительного оборудования и схем 

          водоснабжения;  

методами теплотехнических расчетов и параметров кондиционирования;

методами определения охлаждающей способности среды;

в области технологии технического содержания и экипировки 

пассажирских вагонов: 
знать:

  основные направления развития методов технического содержания и 

  экипировки вагонов;

технологию технического содержания и экипировки вагонов;

технологические процессы ремонта и методы повышения надежности

и долговечности узлов и деталей вагонов;

владеть:

          теоретическими основами производственных процессов, технического  

содержания и ремонта узлов и деталей вагонов;

анализом технологических процессов ремонта узлов и деталей вагонов;

методами диагностирования технического состояния и неисправностей 

отдельных узлов и деталей вагонов.

5.2.  Требования к итоговой государственной аттестации

Требования к итоговой государственной аттестации специалиста соответствуют требованиям Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 657600  «Подвижной состав железных дорог», утвержденного Министерством образования Российской Федерации  05.04.2000  № 302 тех/дс.

СОСТАВИТЕЛИ:

Учебно-методическое объединение по образованию в области железнодорожного транспорта и транспортного строительства (УМО-ж.д.) на базе Московского государственного  университета путей сообщения.
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